Akadamickie Centrum Komputerowe

CYFRONET AGH

www.cyfronet.krakow.pl

Krakowski Prometheus wysoko na liscie TOP500

Prometheus po raz kolejny znalazt sie w notowaniach 500 najszybszych superkomputeréw
na swiecie, zajmujac 77 miejsce.

Najnowsza edycja listy TOP500 zostata ogtoszona 13 listopada 2017 roku, na konferencji
Supercomputing'l7 w Denver, w Stanach Zjednoczonych.

Prometheus - najszybszy polski superkomputer

Na 77 miejscu listy TOP500 zostat sklasyfikowany Prometheus — pracujgcy w Cyfronecie
superkomputer o mocy obliczeniowej 2,4 Pflops (petaflopsa), obecnie najszybszy w Polsce.
Zbudowany przez firme Hewlett-Packard, wedtug zatozeh opracowanych przez Cyfronet, Prometheus
jest jedna z najwiekszych instalacji tego typu na Swiecie i jednoczesnie pierwszg w Europie, oparta
na najnowszej technologii bezposredniego chtodzenia cieczg. Sktada sie z ponad 2200 serweréw
platformy HP Apollo 8000, potgczonych superszybka siecig InfiniBand o przepustowosci 56 Gbit/s.
Posiada ponad 53 tysigce rdzeni obliczeniowych (energooszczednych i wydajnych procesoréw Intel
Haswell) oraz 279 TB pamieci operacyjnej w technologii DDR4. Do Prometheusa dotgczone sg dwa
systemy plikdw o tacznej pojemnosci 10 PB i szybkosci dostepu 180 GB/s. Prometheus jest réwniez
wyposazony w 144 karty Nvidia Tesla z procesorami graficznymi GPGPU.

Architektura superkomputera Prometheus odpowiada na zréznicowane potrzeby naukowcéw
dostarczajac:

¢ klasycznych serweréw obliczeniowych, z wysoko wydajnymi procesorami Intel Xeon,

¢ zestawu serwerdw z procesorami graficznymi NVIDIA K80 oraz akceleratorami Intel Xeon Phi
7120P i Nallatech FPGA,

* zestawu serwerdw przeznaczonych do realizacji obliczeh w Srodowisku chmurowym.

Dla zobrazowania szybkosci pracy Prometheusa mozna powiedzieé, ze w celu doréwnania jego
mozliwosciom, nalezatoby wykorzysta¢c moc ponad 50 000 najwyzszej klasy komputeréw PC w
najmocniejszej konfiguracji, dodatkowo potaczonych superszybkga siecia i zarzgdzanych specjalnym
oprogramowaniem - méwi prof. Kazimierz Wiatr, Dyrektor ACK Cyfronet AGH. - Dzieki innowacyjnej
technologii bezposredniego chtodzenia ciecza, Prometheus jest jednoczesnie jednym z najbardziej
energooszczednych komputeréw tej klasy na swiecie. Jego efektywnos¢ energetyczna doréwnuje
systemom najwiekszych centréw danych na swiecie, takich jak Google czy Facebook. Co wiecej,
chtodzenie cieczg umozliwia ekstremalnie wysoka gestosc¢ instalacji, dzieki czemu wazgca ponad 40
ton czesc¢ obliczeniowa zajmuje powierzchnie tylko 18 m? i miesci sie zaledwie w 20 szafach. By
osiggng¢ te same parametry, poprzednik Prometheusa, Zeus, musiatby zajmowac az 160 szaf.
Poprzednikiem Zeusa byt umieszczony w 8 szafach Baribal o mocy obliczeniowej 1,5 Tflops
(teraflopsa) - Prometheus zbudowany w tamtej technologii zajmowatby ponad 12 000 szaf! -
podkresla Dyrektor Cyfronetu.

Prometheus zostat zainstalowany w nowoczesnej hali komputerowej Cyfronetu, specjalnie
przystosowanej do jego eksploatacji. Prawidtowe funkcjonowanie superkomputera zapewniajg wazne
elementy infrastruktury technicznej, takie jak system gwarantowanego zasilania z dodatkowym
agregatem pradotwdérczym oraz nowoczesnymi systemami klimatyzacji technologicznej i gaszenia
gazem. Wykorzystanie superkomputera obejmuje m.in.:

analize wynikéw badan,

symulacje numeryczne,

zaawansowane wizualizacje,

réwnolegta analize ogromnych zbioréw danych (big data),
ustugi chmurowe i wiele innych.
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Zeus w tandemie z Prometheusem

Dla mniej wymagajacych obliczeniowo zadah swoje mozliwosci oferuje w dalszym ciggu Zeus, przez
wiele lat najszybszy w Polsce superkomputer. Zeus byt dwunastokrotnie z rzedu notowany na liscie
TOP500, w tym czterokrotnie z rzedu z lokatg wsréd pierwszych 100. najszybszych superkomputeréw
Swiata i dziesieciokrotnie jako najszybszy w Polsce. Heterogeniczna architektura superkomputera
zbudowana z czterech dedykowanych partycji sprzetowych udostepnia 25 468 rdzeni obliczeniowych
oraz 204 procesory GPGPU o tgcznej mocy obliczeniowej 374 Tflops. Uzytkownicy majg do dyspozycji
60 TB (terabajtéw) pamieci operacyjnej RAM oraz pamie¢ dyskowa o pojemnosci 2,3 PB (petabajta).
Serwery Zeusa potgczone sg za pomoca szybkiej sieci Infiniband o predkosci 40 Gb/s.

Sumarycznie w 2016 roku dwa najwydajniejsze superkomputery ACK Cyfronet AGH - Zeus i
Prometheus, wykonaty 7 748 677 zadan obliczeniowych o tgcznym czasie trwania 24 653 lat.

Obliczenia naukowe z réznych dziedzin

Intensywne wykorzystanie mocy obliczeniowych Prometheusa i Zeusa przez naukowcédw mozliwe jest
dzieki ogdlnopolskiej infrastrukturze PLGrid, przeznaczonej do prowadzenia badan naukowych in
silico (z wykorzystaniem komputeréw). Dedykowane $rodowiska obliczeniowe, tzw. gridy
dziedzinowe, oraz specjalistyczne platformy informatyczne umozliwiajg efektywng realizacje coraz
bardziej ztozonych probleméw obliczeniowych. Na superkomputerach ACK Cyfronet AGH prowadzone
sg miedzy innymi badania dotyczgce: modelowania rozwoju nowotworu, biomechaniki Sciegna
Achillesa czy symulacji wigzki protonowej dla celéw dozymetrycznych, radiobiologicznych i
radiologicznych. Wykonywane sg réwniez obliczenia zwigzane z symulacjg transportu w grafenie,
modelowaniem fizyki rdzenia reaktoréw jgdrowych, komputerowym generowaniem tancuchéw
biatkowych, wyznaczaniem sity naporu wiatru na obiekty o nietypowym ksztatcie, prognozowaniem
pogody z wykorzystaniem modeli systemu ALADIN, jak i predykcja zapotrzebowania na energie
elektryczna w skali kraju oraz ttumaczeniem maszynowym z jezyka polskiego na Polski Jezyk Migowy.
Dzieki krakowskim superkomputerom polscy uczeni mogg uczestniczy¢ w waznych projektach
miedzynarodowych, w tym w eksperymentach CTA, LOFAR, EPOS, Wielkiego Zderzacza Hadronéw w
CERNie oraz niedawno odkrytych fal grawitacyjnych w detektorach LIGO i VIRGO.

Superkomputery umozliwiajg znaczgce skrécenie czasu wykonywania obliczen, ktére przy uzyciu
pojedynczych komputeréw czesto zajetyby wiele lat (w konkretnych rzeczywistych przypadkach
ponad 150, 700 czy nawet 1000 lat), a tu moga by¢ wykonane najczesciej w ciggu zaledwie kilku dni.
Uzytkownicy Cyfronetu moga korzysta¢ z profesjonalnych narzedzi wsparcia - od petnej
dokumentacji, poprzez szkolenia, az po indywidualne konsultacje z ekspertami. Informacje dotyczace
korzystania przez naukowcéw z zasobdw Prometheusa i Zeusa znajduja sie na http://www.cyfronet.pl
i http://www.plgrid.pl. Warto zarejestrowad sie w Portalu PLGrid http://portal.plgrid.pl i korzystad
z wielu udostepnianych unikatowych ustug.

Superkomputery z Polski na liscie TOP500

Oprécz Prometheusa, w obecnej edycji listy TOP500 znalazty sie takze inne superkomputery z Polski.
Petne zestawienie, wraz z wartoSciami mocy, przedstawia sie nastepujgco:

77 - Akademickie Centrum Komputerowe Cyfronet AGH, Prometheus (2349 Tflops),

172 - Poznahskie Centrum Superkomputerowo Sieciowe, Eagle (1372 Tflops),

176 - Centrum Informatyczne Trojmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej PG, Tryton
(1413 Tflops),

223 - Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego UW, Okeanos (1082
Tflops),
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e 384 - Wroctawskie Centrum Sieciowo Superkomputerowe PWr, Bem (860 Tflops).
Najszybszy na swiecie

Najszybszym superkomputerem na Swiecie jest juz po raz dziesigty superkomputer z Chin.
Teoretyczna moc obliczeniowa superkomputera Sunway TaihulLight (po raz czwarty pierwsze
miejsce), przekracza 125,4 Pflops. Superkomputery z Chin wyraznie dominujg na liscie TOP500 (202
jednostki). Drugie miejsce zajmuje USA (143 jednostek). Najszybszy europejski superkomputer
uplasowat sie na 3. pozycji.

(3]


http://www.tcpdf.org

